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Elektroteknik Ltd.

Firmamiz'in, Tuarkiye Temsilcisi oldugu flexelec® elektrikli esnek
Isiticilarinin genis urlin yelpazesi ile, asagida bir kismini belirttigimiz
kullanim alanlarinda, en etkili, pratik, cabuk ve sorunsuz ¢6zum oldugu
kanisindayiz.
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Catilarda olusan kar yukunun azaltilmasi ve yagmur oluklarinda
buzlanmanin onlenmesi; dolayisi ile gati akmasinin, ayni zamanda
buzlanma ve akmadan dolayi yalitim ve dig cephenin bozulmasinin
onlenmesi.

Garaj inis/¢ikis rampalarinda zeminde olusan buzlanma ve kar
birikiminin onlenmesi.

Bina giris kapisi Onlerinde ve yaya yuruyus alanlarinda zeminde
olusan buzlanma ve kar birikiminin dnlenmesi.

Fuel -Oil borularinda akigkanhgin temin edilmesi.

Yakit tanklarinin isitilmasi.

Don tehlikesi olan tesisat safti ve aciktaki su borularinin ve
vanalarinin dona kargi korunmasi.

Akiskan tasinan borularda ve vanalarda (proses hatlarinda) isi
izlenmesinin (heat tracing) saglanmasi.

Antenlerde kar birikiminin ve buzlanmanin olusturdugu sorunlarin
ortadan kaldiriimasi.

Elektrik motorlarinin nem yogunlasmasi nedeniyle sargilarda yalitim
delinmelerinin dnlenmesi.

Vitrinli buzdolabi ve soguk odalarinin kapak/kapi contalarinin
yapismasinin onlenmesi.

Soguk odalarda bosaltim (drain) hattindaki donmanin énlenmesi,
zeminin donarak kabarmasi (frost heave) nedeniyle olustan beton
catlama ve hasarlarinin 6nlenmesi.
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ELEKTRIKLI ESNEK ISITMA ELEMANLARI

Bir elektrik direnci, Uzerinden elektrik akimi gectigi zaman, gecen akim
degeri ve kendi direng dedgeri ile orantili bir 1sI enerjisi yayar. Bu
ozelliginden dolayi direncler yaygin olarak i1sitma amacl, diger bir deyisle
ISI enerjisi uretme amacl kullanilirlar.

Fiziksel yapilarina gore elektrikli isiticilar iki ana gruba ayrilmaktadir; tup
seklindeki sert ve esnek olmayan isiticilar, esnek isiticilar.

Elektrikli esnek 1siticilar, esnek yapilarindan dolayi, uygulandiklari
yuzeye tam temas edebilirler, bunun sonucunda da c¢ok iyi bir sl
verimlilik elde edilir. Ozellikle vana, boru, flanj, ¢ati olugu gibi karmasik
geometrili yapilara kolaylikla uygulanirlar.

MAST Elektroteknik Ltd. Sti. olarak, 1992 yilindan beri Fransiz Flexelec
urand elektrikli esnek isiticilar ile, basta sanayi ve insaat sektorleri olmak
uzere cesitli sektorlere hizmet vermekteyiz.

Asagida elektrikli esnek isiticilarin uygulama alanlarinin bir kismi
hakkinda genel bilgiler ve ilgili Flexelec Grun kodlari sunulmustur. Elektrikli
Isiticilart kullanmayi disunduaguntz her turla projeniz ile ilgili muhendislik
hizmeti icin www.mastelektroteknik.com sitesindeki bilgilerimizden bize
ulasabilirsiniz.

INSAAT SEKTORU UYGULAMALARI

A. Cati Isitma Sistemleri

Kara ikliminin hukium surdugt bolgelerde gece ve gundiz arasindaki
belirgin sicaklik farklari, kar yagisi ile birlesince ortaya ciddi sorunlar
cikmaktadir.

Bunun onune gecmenin bir yolu cati Uzerindeki karin ve/veya buzun
kirenmesidir. Bu islem sirasinda hem yogun bir iggilik gerekmekte, hem
de c¢ati Uzerinde insan trafigi nedeniyle mekanik hasarlar olugsmaktadir. Bu
nedenle en dogru ve sorunsuz ¢ozume bu kar ve/veya buzun eritiimesi;
eritlen bu malzemenin de rogarlara ve kanalizasyona akitilmasi ile
ulasiimaktadir. Yani en saglikli ¢6zUm ancak yatay oluk ve dereler ile
dusey iniglerin agik tutulmasi ile mumkundur.
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Oluklardaki buzlanmanin ortadan kaldirilmasi sonucu, yagmur
oluklarindaki buzlanma nedeniyle olusan deformasyon ve kirilmalarin
onune gecilebilmektedir. Ayrica sacaklarda tehlikeli buz sarkitlarinin
olusmasinin onlenmesi ile insan sagligini tehdit eden olaylarin olusumu
da engellenebilmektedir.

Catilarda kar/buz birikimi nedeni ile hasar olusumu su sekilde ortaya ¢ikar.
Ogleye dogru havanin yumusamasiyla, giinesin direk isitmasinin da
yardimiyla, catidaki sicaklik karin erime noktasina tasinir; gece ise
sicaklik suyun donma noktasinin altina dismektedir. Gunduz eriyen kar
sonucu olugan su alttaki kar tarafindan azar azar emilir. Ust tabakadaki
eriyen kar suyunu emen alt kisimlardaki kar tabakasi sikisir (yogunlasir)
ve ¢Oker. Bunun yaninda olusan buz-su karisimi, dereler ve iniglerde akisi
engellemektedir. Aksama dogru sicakligin dugmesi ile de bu sulu kar
donarak inislerin daha da tikanmasina neden olur. Erime/donma
cevriminin gunlerce yinelenmesi sonucunda ¢ati Uzerinde buz tabakasi
olusur.

Inis borularinda dirseklerin ve yatay boru kisimlarinin olmasi; dzellikle bina
disindaki iniglerde ¢ati yuzeyine benzer buz bloklarin inis borusu iginde de
olusmasina neden olur. Bunun sonucu inig borularinda yer yer fiziksel
hasarlar gorulebilir.

inis borularinin tamamen buz blogu ile tikanmasi durumunda ise ¢ati
uzerindeki tum kar-buz kutlesi erise bile bu suyun akis yolu kapatildigi igin
catida sorun yaratir. Gece ve gunduz arasindaki sicaklik farklarindan
dolayr erime-donma c¢evrimine giren su-buz kutlesi, c¢ati kaplama
malzemesine yapistigi durumlarda, kaplamada mekanik gerilmelere
neden olur. Bu gerilmeler, 6zellikle kaplamanin birlesme noktalarindaki
kenetlerde acilmalara neden olur.

Bunun yani sira c¢ati Uzerinde eriyen kar sonucu olugsan suyun, inig
agizlarindaki ve iniglerdeki buz engellemesinden dolayi
uzaklastirlamamasi nedeniyle, daha sonra yagan kar ile ¢atiya fazladan
bir yuk getirir. Dolayisiyla kar yukundeki bu artig, c¢ati kaplama
malzemesinde sehime neden olabilir. Bu ise ¢ati malzemesinde yirtiima
vb. hasarlara neden olabilir. Ayrica bu sehimin yaratacagi bir diger
olumsuz sonug¢ da, cati derelerindeki tasarim akis egimlerine aykiri
egimlerin olusmasi ve bunun sonucu olugsan gollenmelerdir. Bu
gOllenmeler ise gece sicaklik dusumu ile donar. Olusan bu buz kutlesi ise
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cati derelerinde sekil bozukluklarina neden olabilir. Sekil bozukluklarini
yillar icerisinde malzeme yirtilmalari izler.

Ozellikle parapet arkasinda kalan gizli dereler; icindeki malzemenin
donarak ¢atidan eriyip inen suyun ¢ati Uzerinde kalmasina, dolayisiyla da
catl arasina sizmalara neden olmaktadir. Bunun nedeni parapetlerin
hemen ardindaki ¢ati derelerinde; dusuk kotta olmalari nedeniyle, ruzgar
sonucu c¢atinin diger noktalarina goére daha fazla karin yidiimasi ve
parapetlerin yukseltileri yizinden bu kisimlarin gunun buyuk bir zaman
dilimini golgeli gecgirmeleridir.

Benzer sekilde sacaklar cati sirtlarindan dolay! ilk golge alan yerler
oldugundan, 6gleden sonra aksama dogru buralardaki su donar. Bunun
gunlerce devam etmesi sonucu sagaklarda buz sarkitlari olugur. Sagaklar
gibi dereler de ilk dnce golgelenen cati kisimlaridir. Sagaklarda olusan
buzlanma buralarda da buz yigilmalarina neden olur.

Kisacasi yatay oluk ve dereleri ile dusey inig borulari 1sitici kablo sistemleri
araciligi ile guvence altina alinan c¢atilar bizleri bu konuda en dogru
¢cOzume goturmektedir.

Isitici  kablo sistemimiz 0zel bir kar/buz detektort denetiminde
calismaktadir. Kar/buz detektori hem sicaklik duyar elemanina
(sensorune) hem de nem duyar elemanina sahiptir. Hem sicaklik hem de
nem bilgisini degerlediren detektor sadece buzlanma riski oldugunda
Isitici kablo sistemini enerjilendirmektedir. Bu sekilde sistem enerji
tuketimi acisindan en uygun sekilde galistirilabilmektedir.

Cati uygulamalarinda isitici kablo, bina disindan inen dusey borularda
zemindeki rogarlara kadar indirilmelidir. Bina iginden inen borularda ise,
boru agzinda igeriye dogru, kablolarin elastik yapisinin elvermesi
nedeniyle, uygun bir miktar kivrilarak inis agzinin agik tutulmasi yeterli
olacaktir.

Cati 1sitma sistemlerini ana bilesenleri, 1sitici kablolar ve kar/buz
detektorleridir. Cati 1sitma sistemlerinde kullanilan 1sitici kablo tipileri,
kendinden sinirli kablolar, sabit gu¢ kablolari ve seri direngli kablolardir.

Kendinden sinirli kablolar (self limiting cable / self regulating tape) ortam
sicakhgina bagl ve ters orantili olarak gucunu regule edebilme 6zelligine
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sahip bir 1sitici kablo g¢esididir (Flexelec (riini FST). Kendinden sinirli
kablolarin ¢ati uygulamalarinda secilmesinin ana nedeni; farkli
uzunluklarda kullanilabilmeleri sonucu cati geometrisine tam olarak
uyamalari, inislerde kapali hacimda kalacak kisimlarinda asiri iIsinma
sonucu kendilerine hasar verme risklerinin olmamasidir. Ote yandan,
inigler gibi kapali kisimlarda kendinden sinirli kablo kullanimi, daha az
enerji tuketimi sonucu, 1sitici kablo sistemi isletmesinde ekonomi
saglayacaktir.

Sabit gli¢ kablolar1 (Flexelec (iriini FTC) metresinde belli bir glc Ureten
Isitici kablolardir. Bu kablolarin gugleri kendinden sinirli kablolarin aksine
sicakliktan bagimsiz olarak sabit kalmaktadir. Bu kablolarin sakincali yani
ise, uygulamada her iki ucunda, kablonun cinsine bagl olarak, 60 — 70 cm
kadar soguk kismin kalmasidir.

Seri direncli 1sitici kablolar Uretim tekniklerine gore iki ana grupta
toplanirlar. Bu kablolar, ya bir ucundan enerji beslemesinin yapildigi, diger
ucunun fabrikasyon olarak Uretim asamasinda su sizdirmaz olarak
sonlandirildi§i tipte (Flexelec drini KYCYR); ya da farkli direng
degerlerinde Uretilip montaj mahallinde kullanilacagi yere gore uygun
boyda kesilip kullanilan tiptedir (Flexelec diriinti KYCY, KYX).

Fabrikasyon olarak sonlandiriimis kablolarda isitici kablonun enerji
besleme tarafinda faz-notr-toprak baglantisina uygun soguk ug¢ kismi
bulunmaktadir.

Montaj yerinde kesilen tipte 1sitici kablo kullanildigi vakit isitici kablonun
toprak baglantisi yalnizca bir ucgtan vyapilmakta olup, kablo
projelendiriimesine gbére faz-faz vya da faz-notr beslemesi
yapilabilmektedir.

Ana vyapi olarak her iki tip seri direngli kablo da birbirinin aynidir.
Aralarindaki tek fark fabrikasyon sonlandirilan tipinde bir geri donus
iletkeninin bulunmasidir. Bu geri donus iletkeni kablo sonunda isitict kisim
ile birlestirilmigtir. Bu sayede seri direncli kablolarin iki ugtan beslenmesi
sorunu asiimaktadir. Boylelikle yagmur inig borularinda seri direncli
kablolar kolay bir sekilde kullanilabilmektedir.

Bu kablolar ozellikle kar/buz detektoru ve/veya dig ortam termostat
denetiminin yapildigi catilarda, kendinden sinirli kablolar yerine
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kullanilabilirler. Bu segimin yapilmasi sirasinda termostat denetim
sisteminin maliyeti, igsletme maliyeti, 1sitici kablo maliyeti ve gati geometrisi
g6z onune alinmalidir.

Boyu uzun yekpare derelerde, sistem kurulum maliyetini dugurebilmek
icin, bu tip kablolar tercih edilebilir.

B. Zeminalti Isitma Sistemleri

Zeminaltl 1sitma sistemleri, hem i¢c mekéanlarda konfor ve genel isitma
sistemi olarak, hem de dis mekanlarda kar eritme ve buzlanmayi Onleyici
amagch kullanilirlar (Flexelec driinii KYCY, KYCYR, KYX).

Dis mekanlarda yaya yudruyus yollari ve garaj giris rampalarinin
buzlanmasini Onleyici 1sitici kablo sistemi, s6z konusu yerlerde, son
kaplama zemini Uzerinde buz olusumunu engelleyerek insan ve arag
hareketlerinin guvenlikli olarak yapilmasini saglamaktadir.

Helikopter inig/kalkis alanlarinda zemin buzlanmasindan dolayi
helikopterin inis alaninda kaymasi sorununa isitici kablo uygulamasiyla
kolaylikla bir ¢ozum Uretilmektedir.

Eder 1sitici kablo Uzerine dogrudan asfalt dokulecek ise, kullanilacak olan
Isitici  kablonun, asfalt dokium islemi sirasinda ulagilacak sicaklik
degerlerine dayanikl olmasina dikkat edilmelidir (Flexelec iriini KY X).

Isitici kablo sisteminin verimli caligabilmesi igin isitici kablonun dosendigi
yuzeyin altina 1s1 yalitim malzemesi yerlegtiriimesi uygun olacaktir.
Uygulamada isitici kablonun, bitmis ylzey kaplamasinin en fazla 5 — 6 cm
altina dogenmesi iyi bir igletme verimi vermektedir. Eger mimari proje
kisitlamalarindan dolayi, isitici kablolar daha derine dogenecek ise, bu Isi
yalitim malzemesinin kullaniimasi kesinlikle goz ardi edilmemelidir.

Uygulamanin yapilacagi yere ve iklim kogullarina gore metrekare basina
gerekli 1sitici kablo gucu hesaplanmalidir. Eger uygulamanin yapildigi
yuzey Uzerinde surekli bir hava akimi ve/veya ruzgar s6z konusu ise
hesaplanan isitici kablo yuku, hava akiminin hizina bagli olarak,
artirilmahdir.

Isitici kablo sistemi, ekonomik bir igletme saglamak amaciyla, hem
sicaklik, hem de nem bilgilerini algilayacak sensorleri olan kar/buz
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detektori denetiminde calistinimalidir. Kar/buz detektért sicaklik duyar
elemani montaj yapilacak mahaldeki en olumsuz iklim kogullarini
degerlendirebilecek gekilde yerlestiriimelidir.

Isitici kablolar ile bunlari besleyen enerji kablolarinin irtibatlandiriimasi, ya
zemin altinda kalmaya uygun ek malzemeleri kullanilarak, ya da uygun
yere yerlestirilmis baglanti kutulari igcerisinde yapilimalidir.

Zeminalti uygulamalarinda en ekonomik 1sitici kablo tipi montaj yerinde
kesilen seri direncli 1sitici kablolardir. Eger isitici kablo Uzerine kaplama
olarak asfalt uygulamasi yapilacak ise, kablonun Gzerine koruyucu kum
uygulamasi ve asfalt sicakliginin disik tutulmasi gerekmektedir. Normal
seri direncli 1sitici kablolara gore daha pahali olan Ozel dis ceketli seri
direngli kablolarin (Flexelec driindi K'Y X) kullanimi bir diger ¢ozumddr.

Ilc mekanlarda zeminalti 1sitma sistemleri; 6zellikle banyo, mutfak gibi
zemini tas, karo, fayans vb. gibi malzemeler ile kapli mekanlarda konfor
Isitmasi amagli kullanilirlar. Ayrica bina girig holleri, cami, toplanti salonu
vb. gibi insanlarin yogun olarak bulundugu genis aciklikli mekanlarda ana
Isitma sistemi olarak kullanilirlar (Flexelec driinti KYCY, KYCYR).

SANAYiI SEKTORU UYGULAMALARI

Is1 izleme (heat tracing) cihazlar ve borular boyunca olusan i1s1 kaybinin
kargilanmasi amaciyla gergeklestirilen bir islemdir. Isitma (heating) ve Isi
izleme ilk bakista ayni islemler gibi gorinmekle birlikte birbirinden oldukga
farkl islemlerdir. Bir benzetme yapacak olursak, bir otomobilin tretimi ve
arizasinin onarilmasi Isitma ise bu otomobilin periyodik bakimi ya da
zaman igerisindeki performansindaki dugmelerini iyilestirme 1s1 izlemedir.

Boru ve depolardaki malzemenin, gevre sicakligina bagli olarak, donmasi
ya da akigkanligini kaybetmesi ¢ok sik kargilasilan bir durumdur. Isi
yalitim malzemesinin kullanilmasi bu durumu geciktirmekle birlikte tam
olarak Onune gegcememektedir. Kesin ¢ozum, 1s1 yalitimi ile birlikte,
sisteme kaybettigi i1s1 enerjisini tekrardan kazandirmaktir. Isi yalitiminin
altinda 1sitici kablo kullanimi bu soruna saglikli bir gozum getirmektedir.

Ancak, Ozellikle sanayide karsimiza ¢ikan karmasik boru sistemlerinde
(sistemde vana, pompa vb. hat ekipmanlarinin ¢okg¢a bulunmasi, farkl
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captaki borularin bir arada kullaniimasi vb.), ayrintili bir mahendislik
calismasi yapilmadan kurulacak bir elektrikli kablo sistemi, ekonomik bir
¢cozUm olmaktan uzaklasacaktir. Bu nedenle Ozellikle sanayi
uygulamalarinda malzeme satisinin arkasinda bir muhendislik hizmeti
talep edilmelidir.

Bu sistemlerde yalnizca kendinden sinirli kablolar (Flexelec riini FSG,
FST, FSX) veya sabit guc¢ kablolari (Flexelec (riintii FTP, FTPO, FTSO,
FTSH, FTTH, ZFE, ZFA) kullanilabilecegi gibi bu iki tip kablo beraberce
de kullanilabilir.

Bir diger sanayi uygulamasi varil isitilmasidir. Duguk sicaklik nedeniyle
icindeki malzemenin akigkanligini yitirmesini onleme amaciyla varil
Isiticilari (Flexelec Urdind TCF, TCF/TV) kullantlirlar.

Makine uretiminde bazi makine aksamlarinin belli sicakliklarda tutulmasi
amaciyla silikon yalitimli esnek isiticilar kullanilirlar (Flexelec lriint T, TA,
TV). Bu malzemeler, siparis asamasinda kullanicinin istekleri
dogrultusunda istenilen Olgu ve gekilde Uretilirler.

ULASTIRMA SEKTORU UYGULAMALARI

Viyaduklerin, metro hatlarinin yerustine c¢iktigi bolgelerin, uzun yer alti
tunellerinin tinel ¢ikis bolgelerinin buzlanmaya karsi korunmasinda, rayl
sistemlerin makaslarindaki donmaya kargi onlem alinmasinda (Flexelec
arind PLA, FTS3/1S, FTS3/IF) elektrikli 1sitma sistemleri kullaniciya buyuk
kolayliklar saglamaktadir.

Uzun karayolu tunelleri igerisindeki yangin suyu hatlarinin donmasinin
onune gegcmek ve uzun metro hatlarinin yuzey cikislarinda buzlanmanin
ontne gecmek amaciyla isitict kablo (Flexelec driini C1FES/l, C2FS/I,
C3FS/l) uygulamasi hayati bir 6nem tagimaktadir.

Rayli sistemlerin, Ozellikle olumsuz dig hava sartlarindan dogrudan
etkilenen acik alandaki, makaslarindaki donmanin o6nune ge¢mek
amaciyla sitici kablo (Flexelec drini C1FES/I, C2FS/l, C3FS/I)
uygulamasi yolcu ve yuk guvenligi agisindan onemlidir.

28. Sokak 29/5 Emek 06510 ANKARA tel: (312) - 22384 82 faks: (312) - 212 47 89
Maltepe V.D 613 000 45 81 - Ticaret Sicil No. 74218 - Ankara Ticaret Odasi Sicil No. 12/374

info@mastelektroteknik.com www.mastelektroteknik.com 8 / 10


mailto:info@mastelektroteknik.com
http://www.mastelektroteknik.com/

GCOK UZUN HATLAR ve BORU HATLARINDA ISI iZLEME

Ozellikle bir uctan enerji beslemesinin yapilabildigi ve cok uzun isitici
devrelerin bulundugu tunellerdeki ve borulardaki isi izleme uygulamalari
icin 6zel tasarimh 1sitici kablolar (Flexelec (iriinti CAFS/1S) kullanilr.

Mdmkdn olan en az enerji besleme noktasinini kullanildigi ¢ok uzun
(4.000 metreye kadar) isitici devrelerin oldugu yerlerde; kimyasal
kirleticilerin (chemical agents) zarar verme riskine karsi ve alev geciktirici
Ozellige sahip Ozel tasariml isitici kablolar (Flexelec drini SR1, SR2,
SR3) kullantlir.

ANTENLERDE BUZLANMANIN ONLENMESI

Gunumuzde iletisime olan istemin (talebin) surekli artmasi sonucu, iletisim
kanal sayisinin surekli artirilmasi yaninda, var olan kanallarin da
olabildigince agik tutulmasi gerekmektedir. Ayrica, 1980 ve 1990’lar
kullanicilar tarafindan istenilen kanal 6zelliklerinde de buyuk degisiklikler
olmustur. Artik 2020’lerin kullanicisi eskiden kabullendigi gurultult analog
kanallar yerine yuksek hizli ve dusuk BER (bit error rate-bit hata orani)
degeri olan sayisal kanallari istemektedir.

Baz istasyolarda, uydu yer istasyonlarinda ve radyolink hatlarinda iletisim
sisteminin dis etkenlere en agik parcasi antenlerdir. Denetlenmesi
olanaksiz hava sartlarindan dolay! buzlanma ve kar yigilmasi antenlerin
kis aylarinda siklikla kargilastiklari sorunlardir. Bunun sonucu antenlerde
mekanik ve elektriksel hasarlar olugmaktadir.

Mekanik hasarlar : Anten Gzerindeki kar birikimi ve buz tabakasi olusumu
anteni direge baglayan mekaik yapiya fazladan bir yuk getirmektedir.
Ayrica bu buz ve kar kutlesi anten Uzerindeki ruzgar yukinu de
artirmaktadir. Bu yukler nedeniyle antenler baglandiklari direklerden
kopabilmekte; kopma sirasinda anten govedesinde, baglant
malzemelerinde ve direklerdeki baglanti noktalarindaki metal malzemede
yirtilmalar olusmaktadir. Ayrica antene RF enerjisi tasiyan iletim
hatlarinda da, ani anten kopmalari sonucunda mekanik hasarlar
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olusmaktadir. Bir direk Uzerinde birden fazla anten bulunmasi durumunda
ise ust siralardaki antenin yerinden kopup duserken alt siralardaki
antenlere zarar vermesi sonucu hasar daha da buyuk olmaktadir.

Elektriksel hasarlar : Anten Uzerine biriken kar ve buz, 6zellikle yuksek
kazangli canak antenlerde, radyasyon diyagramini kaydirmakta ve
bozmaktadir. Bunun yaninda anten giris empedansindaki oynamalar
sonucu anten RF besleme hatlarinda VSWR (duran dalga orani) sorunu
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Kuguk boyutlu antenlerde isitici kablolar (Flexelec driinii C1S, FTSH, FTP,
FTS) buyuk boyutli antenlerde ise silte tipi esnek (Flexelec riind T, TA
ve TV) isiticilar kullaniimaktadir. Uydu yer istasyonlarindaki gorece buyuk
fiziksel boyutlara sahip antenlerdeki isiticilarin yliksek gucte olmasi enerji
besleme panel tasarimina ayrica 6zen gosterilmesini gerektirmektedir.
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